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1. WSTEP
1.1. Rodzaj i temat opracowania

Tematem niniejszego Projektu Budowlanego sg instalacje elektryczne budynku Bloku Operacyjnego na terenie

Szpitala im. Stanistawa Leszczynskiego w Katowicach przy ul. Raciborskiej 27, na dziatkach nr 2, 6, 11, 12.

1.2. Podstawy opracowania

- Zlecenie Biura Architektonicznego SAR sp. z 0.0.
- Podktady architektoniczno-budowlane,

- Uzgodnienia z Uzytkownikiem i Inwestorem,

- Uzgodnienia i wytyczne migdzybranzowe,

- Wizja lokalna

- Aktualne przepisy i normy

1.3. Zakres opracowania

— tablice obwodowe instalacji TN-S

— tablice obwodowe instalacji IT

— gtoéwne i wewnetrzne linie zasilajace (GLZ, WLZ)

— instalacja o$wietlenia podstawowego

— instalacja oswietlenia awaryjnego

— instalacja gniazd wtyczkowych ogoinego przeznaczenia

— instalacja gniazd wtyczkowych dedykowanych 'data’

— instalacja koryt kablowych

- instalacja zasilania urzadzen instalacji wentylacyjnej, klimatyzacyjnej, co, wodne;
- instalacja zasilania urzadzen instalacji niskopradowych

- instalacja zasilania urzadzen pozarowych

- instalacja zasilania urzadzen instalacji gazéw medycznych
— ochrona przeciwporazeniowa

— ochrona przeciwprzepieciowa

— instalacja uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych

- zewnetrzne urzadzenie piorunochronne.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1. Zasilanie

Ukfad pracy instalacji:
a) Sie¢ zasilajaca - 400/230V 50Hz ukfad TN-C
b) Instalacje wewnetrzne -400/230V 50Hz uktad TN-S
- 230V 50Hz IT (instalacja gniazd wtyczkowych elektromedycznych)
- 230V DC IT (instalacja o$wietlenia awaryjnego w trybie awaryjnym)
Ochrona przeciwporazeniowa:
- instalacja TN-C, TN-S - Samoczynne Wytaczenie Zasilania
- instalacja IT - Samoczynne Wytgczenie Zasilania
- Kontrola Stanu Izolacii.
Szczytowe moce obliczeniowe:
a) zasilanie podstawowe Psz = 390 kW (GLZ nr 1) ze stacji transformatorowej Szpitala
b) zasilanie rezerwowe Psz = 390 kW (GLZ nr 2) ze stacji transformatorowej Szpitala
) zasilanie zapasowe Psz = 130 kW (GLZ nr 3) z agregatu pradotwoérczego zlokalizowanego na terenie Szpitala.
Schemat ideowy zasilania przedstawiono na rysunku nr E-1. Projektowane instalacje elektryczne Segmentu
Operacyjnego bedg zasilane z istniejacej stacji transformatorowej mieszczacej sie na terenie Szpitala (zasilanie
podstawowe i rezerwowe z sieci EE) oraz z istniejgcego agregatu pradotworczego na terenie Szpitala (zasilanie
zapasowe). Zasilanie rezerwowe z sieci EE zapewnia 100% pokrycie zapotrzebowania mocy Segmentu.
Rozdzielnica nN w stacji transformatorowej oraz rozdzielnica dystrybucyjna w agregatorni zostang wyposazone
we wkiadki bezpiecznikowe do istniejacych roztacznikow odptywowych. Uktad automatycznego SZR zataczajacy agregat

pradotworczy nie jest objety niniejszym projektem.

2.2. Rozdzielnice

Rozdzielnice gtéwng RG Segmentu Operacyjnego zaprojektowano jako 2-sekcyjng ze sprzegtem
roztacznikowym, w wolnostojgcych stalowych szafach | klasy ochronnosci. Zasilanie podstawowe i rezerwowe bedzie
doprowadzone do sekcji nr 1, za$ zasilanie zapasowe z agregatu pradotworczego — do sekcji nr 2. W rozdzielnicy RG
zaprojektowane zostang odptywy z roztgcznikami bezpiecznikowymi i wylgcznikami. Samoczynne przetaczanie
pomiedzy zrédtami zasilania zapewni automatyczny ukfad zabudowany w rozdzielnicy RG, sterujacy wytacznikami w
polach zasilajacych i roztacznikiem w polu sprzegtowym. Przewiduje sie pomiar parametroéw elektrycznych instalacii, tj.:

napie¢, pradoéw, mocy, energii, czestotliwosci i zawartosci harmonicznych, przy pomocy analizatoréw sieci w kazdej
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sekcji RG. W analizatorach przewiduje sie moduty komunikacyjne, umozZliwiajace wigczenie do sieci LAN. Nie
przewiduje sie pomiaru zuzycia energii elektrycznej dla poszczegoinych odptywéw RG.

Na portierni Segmentu Operacyjnego zainstalowany bedzie panel sygnalizujgcy stany awaryjne
automatycznego uktadu przetaczajaceqo, 4j.: blad wewnetrzny sterownika, btad wewnetrznego UPS, brak potwierdzenia
otwarcia tacznikéw wytgczenia p.pozarowego oraz sygnalizujacy stan wytacznikow gtéwnych i sprzegta (aktywne zrodto
zasilania).

Przewiduje sie nastepujace rozdzielnice i tablice obwodowe:

— rozdzielnica gtéwna RG

- tablice obwodowe zasilania instalacji elektromedycznych separowanych wraz z UPS (kategoria | zasilania)
- tablice obwodowe instalacji nierezerwowanej gniazd wt., wypustow i oswietleniowej (kategoria Ill)
- tablice obwodowe instalacji gniazd wt. 'data’ z podtrzymaniem zasilania poprzez UPS (kategoria |)
- tablice obwodowe rezerwowane agregatem pradotworczym (kategoria Il)
- tablice obwodowe instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej (kategoria Ill)
- tablica obwodowa wezta cieplnego rezerwowana agregatem pradotworczym (kategoria 1)
- tablica obwodowa sprezarkowni powietrza niemedycznego (kategoria Ill)
- tablica obwodowa Centralnej Sterylizacji (kategoria I11)
- tablica serwerowni (pomieszczenie teletechniczne) rezerwowana agregatem pradotwérczym (kategoria Il)
- tablica zasilajgca angiograf (kategoria Ill)
— tablica odbiornikéw pozarowych (kategoria Il)

Tablice obwodowe wykona¢ w obudowach metalowych lub z tworzywa sztucznego, podtynkowych lub

natynkowych o stopniu ochrony IP30, IP40, IP54, IP55 w zalezno$ci od lokalizacji i przeznaczenia.

2.3. Przeciwpozarowy wytacznik pradu i ochrona przeciwpozarowa

Zaprojektowana bedzie instalacja przeciwpozarowego wytgcznika pradu oparta na wytacznikach i roztacznikach
z cewkami wybijakowymi w rozdzielnicy gtéwnej RG, z potwierdzeniem otwarcia tych aparatow w sterowniku PLC.

Przyciski przeciwpozarowych wytacznikow pradu oznaczone PWP1, PWP2, PWP3, zostang zainstalowane
przy pomieszczeniu rejestracji Izby Przyje¢ Segmentu Operacyjnego. Przyciski opisa¢é w sposéb czytelny i trwaty
szyldami o tre$ci odpowiednio: ,Przeciwpozarowy wytacznik pradu — strefa pozarowa 0.1, 1.1, 1.2"; ,Przeciwpozarowy
wylacznik pradu - strefa pozarowa 2.1”; ,Przeciwpozarowy wytacznik pradu — strefa pozarowa 3.1, 3.2

Potaczenia zestykéw w przyciskach przeciwpozarowego wytacznika pradu z rozdzielnica RG wykonane bedq
przewodami typu HDGs klasy PH90, ktére nalezy zainstalowac na certyfikowanych uchwytach kablowych klasy E 90, a

koricowe odcinki utozyé pod warstwa tynku o grubo$ci nie mniejszej niz Smm.
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Zastosowaé przyciski grzybkowe czerwone, ryglowane po przestawieniu, zestyki 250VAC/6A w obudowie z
tworzywa Il Kl. izolacji, IP55, z szybkg i zamkiem. Przyciski przeciwpozarowych wytacznikéw pradu zainstalowaé w
obudowach barwy czerwone;j.

Uzycie kazdego z przyciskéw przeciwpozarowych wytgacznikdw pradu nie powoduje samoczynnego zatgczenia
agregatu pradotwérczego.

Nie przewiduje sie osobnego przycisku przeciwpozarowego wylgcznika UPS-éw zasilajacych medyczne
instalacje separowane, w ktorych za transformatorami separacyjnymi wystepuje bezpieczny uktad pracy instalacji IT. W
projektowanych tablicach instalacji separowanej zasilanych przez UPS-y zastosowane bedg uktady kontrolno-
sygnalizacyjne z przekaznikami kontroli stanu izolacji i zabezpieczeniami obwoddw, gwarantujace sygnalizacje obnizenia
rezystanciji izolaciji i pierwszego doziemienia oraz wytaczenie uszkodzonego obwodu po drugim doziemieniu.

Zapewnienie statej kontroli stanu izolacji w obwodach systemu IT z samoczynnym wytaczeniem obwodu, w
ktorym nastgpito dwukrotne doziemienie jest skutecznym zabezpieczeniem réwnowaznym  zadziataniu
przeciwpozarowego wytacznika pradu dla tego obwodu.

Wszystkie UPS-y medyczne i tablice instalacji separowanej oraz transformatory izolacyjne wraz z potaczeniami
pomiedzy nimi bedg zainstalowane w wydzielonych pozarowo pomieszczeniach technicznych na 2. pietrze,
wydzielonych w klasie pozarowej REI 120 i zamykanych drzwiami p.pozarowymi klasy El 60.

Przepusty kablowe poprzez Sciany i stropy zaprojektowane bedg w klasie nie nizszej niz klasa oddzielenia
pozarowego przegrody przez ktérg przebiegaja.

Szachty elektryczne biegnace od parteru do 2. pietra sg oddzielony pozarowo nastepujacymi przegrodami:
drzwi p.pozarowe klasy El 60 do wnek elektrycznych i do pomieszczen elektrycznych przez ktére przechodzg szachty,
stropy i Sciany wiw wnek i pomieszczen wykonane w klasie REI 120. Przepusty kablowe w miejscach wyprowadzenia
przewodow z szachtow (wnek i pomieszczen elektrycznych) bedg wykonane w klasie odporno$ci ogniowej El 120.

W rozdzielni gtéwnej w piwnicy po utozeniu kabli pomiedzy piwnica i parterem wykona¢ uszczelnienie przebi¢
stanowigce oddzielenie przeciwpozarowe klasy EI 120.

Przepusty kablowe o $rednicy wiekszej niz 4 cm w pozostatych $cianach i stropach pomieszczen zamknietych,
dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub REI 60, winny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (El) tych Scian i stropdw.

Pojedyncze przewody o odporno$ci ogniowej PH 90 uktadane bedg pod warstwa tynku o grubosci co najmniej
5mm lub na tynku - na uchwytach kablowych z mocowaniem klasy E 90. Wigksze ilosci przewodow klasy PH 90 bedq
ukfadane w osobnych korytach kablowych, ktore wraz ze swym mocowaniem gwarantujg klase odpornosci ogniowej E
90 zespotu kablowego. Do wykonania pozarowych przepustdw kablowych wykorzystaé certyfikowane materiaty
uszczelniajace.

Zapewniony bedzie zjazd dzwigdw osobowych na wybrany poziom w przypadku awaryjnego lub p.pozarowego

odciecia zasilania oraz w ramach funkcji systemu sygnalizacji pozarowe;.
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2.4. Ochrona przeciwporazeniowa
2.4.1 Instalacja pracujaca w uktadzie TN-C, TN-S

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

W instalacji pracujacej w uktadzie TN-C i TN-S jako $rodek podstawowej ochrony przed porazeniem elektrycznym
(dodatkowej ochrony przed dotykiem po$rednim) zastosowaé Samoczynne Wylaczenie Zasilania, realizowane przy
pomocy wytacznikdw instalacyjnych oraz bezpiecznikdw topikowych.

W instalacji pracujacej w uktadzie TN-S jako uzupetniajacy $rodek ochrony przed porazeniem elektrycznym przy
uszkodzeniu (uzupetniajacy $rodek ochrony przed dotykiem posrednim) zastosowa¢ wytaczniki réznicowopradowe o
znamionowym pradzie réznicowym rownym A/~30mA.

Maksymalny czas wytaczenia zwar€ jest rowny: 5 sek. - dla wiz-6w oraz 0.4 sek. — dla obwodow odbiorczych o

napieciu 230V i 0.2 sek. dla obwoddw o napieciu 400V.

2.4.2 Instalacja pracujaca w ukfadzie IT

W instalacjach separowanych pracujacych w uktadzie IT jako $rodek dodatkowej ochrony przed dotykiem

po$rednim zastosowac Kontrole Stanu Izolacji z sygnalizacjg doziemienia.

2.5. Uktadanie przewodéw.

Wiz-ty uktada¢ na drabinkach i korytach kablowych zainstalowanych w szachtach elektrycznych i w przestrzeni
pomiedzy stropami a sufitami podwieszonymi. Zastosowa¢ drabinki i koryta perforowane stalowe ocynkowane. Koricowe
odcinki przewodow uktada¢ pod warstwg tynku o grubosci réwnej co najmniej Smm.

W pomieszczeniach technicznych instalacje elektryczne wykonac jako natynkowe, przewody uktada¢ na korytach i
drabinkach kablowych oraz w rurkach instalacyjnych pcv.

Zastosowaé przewody elektroenergetyczne typu YDY, YLY o znamionowym napieciu izolacji rownym Un=450/750V
oraz kable elektroenergetyczne typu Y(A)KY, Y(A)KXS o znamionowym napieciu izolacji rdwnym Un=0.6/1kV.

W instalacji wewnetrznej zastosowac wytacznie osprzet wykonany z materiatéw niepalnych (samogasnacych) oraz
bezhalogenowych. W instalacji zewnetrznej zastosowa¢ wytacznie osprzet odporny na dziatanie promieniowania UV.

W puszkach rozgateznych zastosowac listwy zaciskowe.
Trasy koryt kablowych i wysokosci instalowania koryt oraz lokalizacje urzadzen elektrycznych, w szczegoInosci
znajdujacych sie w zblizeniu do innych instalacji potwierdzié na budowie z Wykonawcami innych instalacji oraz

zweryfikowaé na podstawie planu sufitdw podwieszanych aktualnego w czasie realizacji robot.
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Dokfadng lokalizacje punktow zasilania urzadzer innych instalacji zweryfikowa¢ na budowie, w porozumieniu z
Wykonawcami tych instalacji. Wysoko$¢ i doktadng lokalizacje zainstalowania wypustéw i gniazd wtyczkowych

przeznaczonych dla urzadzen technologicznych potwierdzi¢ na roboczo ze Szpitalem.

2.6. Instalacja oswietlenia podstawowego

Przewiduje sie instalacje o$wietlenia podstawowego zbudowang w oparciu o oprawy $wietlowkowe i LED. Oprawy
wyposazy¢ w elektroniczne uktady zaptonowe. Minimalne $rednie natezenie o$wietlenia podstawowego bedg zgodne z
wymaganiami normy PN-EN 12464-1.

Zatgczanie o$wietlenia przewiduje sie lokalnie tacznikami jednobiegunowymi, grupowymi, schodowymi,
przyciskami monostabilnymi oraz przy pomocy czujek ruchu PIR. W instalacji zastosowa¢ osprzet podtynkowy o stopniu
ochrony IP20 oraz w wybranych miejscach, wskazanych na planach instalacji oswietleniowej IP44.

W wybranych obwodach o$wietleniowych zasilajgcych pomieszczenia o podwyzszonym zagrozeniu porazeniem,
takie jak tazienki zastosowac wytgczniki réznicowopradowe.

W pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganich czystosci, takich jak sale operacyjne, pokoje przygotowania
pacjenta, sale intensywnej terapii, sale wybudzeniowe zastosowa¢ oprawy IP65 przeznaczone do pomieszczen
czystych.

Osprzet elektryczny instalowaé symetrycznie na elementach budowlanych i w liniach wysokos$ci montazu innych
elementow instalacyjnych. Osprzet instalowaé symetrycznie wzgledem osi otworéw, wnek, linii odwietleniowych itp.
Plany instalacji oswietleniowej rozpatrywac tacznie z rzutem sufitow w projekcie architektonicznym aktualnym w czasie
realizacji rob6t. Szczegoty wykonania instalacji o$wietleniowej przedstawiono na planach instalacji o$wietleniowej i w

legendzie opraw oswietleniowych.

2.7. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Na drogach ewakuacyjnych wykonana bedzie instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego.

Natezenie projektowanego o$wietlenia ewakuacyjnego w osi drogi ewakuacyjnej jest réwne 1 Ix, na poziomie
podtogi. Projektowany czas dziatania oSwietlenia ewakuacyjnego jest nie krotszy niz 1 godzina.

Na drodze ewakuacyjnej zainstalowane bedg znaki ewakuacyjne zgodnie z normg PN-N-01256. Zabudowane
beda pod$wietlane znaki ewakuacyjne pracujace w trybie 'na jasno', t]. stale zataczone.

Nad wyjsciami ewakuacyjnymi zostang zainstalowane oprawy awaryjne - wewnatrz pomieszczen i nad drzwiami -

na zewnatrz.
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Obwody o$wietlenia awaryjnego wykonaé¢ przewodami o podwyzszonej odpornosci ogniowej np. typu HDGs PH 90
ukfadanymi w osobnych certyfikowanych korytach kablowych, ktére wraz z mocowaniem gwarantujg klasg ogniowa
zespotu kablowego E 90 lub na uchwytach kablowych z mocowaniem klasy E 90 lub pod warstwg tynku o grubosci co
najmniej Smm.

Instalacja o$wietlenia awaryjnego winna spetnia¢ wymagania norm PN EN 1838 oraz PN EN 50172. Zastosowaé
oprawy i moduty przefgczajgco-adresowe (tzw. monitoring opraw) spetniajace wymagania normy PN-EN 61347-2-7.

Zastosowaé oprawy oSwietlenia awaryjnego spetiajace wymagania normy PN-EN 60598-2-22 i posiadajace
certyfikat CNBOP do stosowania w ochronie przeciwpozarowej, zgodnie z wymaganiami ,Rozporzadzenia w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczefistwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania” z dnia 27.04.2010r. (Dz. U. nr 85, poz. 553).

W wybranych pomieszczeniach, takich jak sale operacyjne, pokoje przygotowania pacjenta, sale intensywnej
terapii, sale wybudzeniowe zaprojektowana bedzie instalacja o$wietlenia stref wysokiego ryzyka o natezeniu réwnym
50% wartosci natezenia o$wietlenia podstawowego. Projektowany czas dziatania o$wietlenia bezpieczenstwa jest nie
krétszy niz 1 godzina.

Obwody o$wietlenia awaryjnego wykonane bedg przewodami typu HDGs PH 90 uktadanymi w osobnych
certyfikowanych korytach kablowych, ktore wraz z mocowaniem gwarantujg klase pozarowg E 90 zespotu kablowego lub
na uchwytach kablowych z mocowaniem klasy E 90 lub pod warstwg tynku o grubosci co najmniej 5mm.

W wydzielonym pozarowo pomieszczeniu zainstalowany bedzie System Centralnej Baterii o$wietlenia awaryjnego
z akumulatorami typu VRLA o projektowanej zywotnosci nie krétszej niz 10 lat.

Na kondygnacjach zostang zainstalowane podstacje (tablice) o$wietlenia awaryjnego. Zasilanie do podstacii
wykona¢ przewodem/kablem o podwyzszonej odporno$ci ogniowej np. typu HDGs/NKGs PH 90 uktadanym w osobnych
certyfikowanych korytach kablowych, ktére wraz z mocowaniem gwarantujg klase ogniowa zespotu kablowego E 90 lub
na uchwytach kablowych z mocowaniem klasy E 90.

System centralnego zasilania (system centralnej baterii) winien spetnia¢ wymagania nastepujacych norm: PN-EN
50171, PN-EN 50172, VDE 0108.

W szczegdlnosci system powinien pozwala¢ na dowolng konfiguracje trybu pracy obwodu oraz oprawy. Sterownik
urzadzenia winien umozliwi¢ dowolne zaprogramowanie trybu pracy modutu adresowego bez ingerencji w oprawe oraz
bez specjalistycznego oprogramowania, monitorowanie i sterowanie do 20 szt. opraw na obwodzie, niezalezne
sterowanie obwodami i poszczegdlnymi oprawami.

Sterownik winien zapewnia¢ kontrole nastepujacych funkcji: tadowania baterii akumulatoréw, ochrony przed
gtebokim roztadowaniem, stanu izolacji obwodow koricowych, przetaczenie pracy sie¢/bateria, stanu czujnikéw kontroli
faz, sygnatu wysterowania obwodu za pomoca facznikéw, testowania systemu, informowania o awariach w systemie,

monitorowania podstacji oraz programowania opdznienia wyltaczenia zasilania awaryjnego.
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System winien umozZliwia¢ zapis i wgrywanie ustawien systemu oraz zapis raportow (tzw. dziennik zdarzen)
zgodnych z PN-EN 50172. Zapis raportow na nosniku przenosnym np. na karcie pamieci winien pozwala¢ na wydruk
dziennika zdarzern z dowolnego komputera klasy PC wyposazonego w gniazdo kart pamieci bez dodatkowego,
dedykowanego oprogramowania.

Komunikacja i sterowanie poszczegélnymi oprawami odbywac sie winno tylko po przewodzie zasilajacym, bez
dodatkowego przewodu komunikacyjnego.

W przypadku awarii jednostki centralnej (sterownika centralnego) podstacja powinna przejaé kontrole i sterowanie
obwodami i oprawami zasilanymi z podstacji.

System powinien zapewnia¢ mozliwos$¢ monitorowania z sieci Ethernet.

System winien posiada¢ opcje wymuszenia pracy awaryjnej, tj. nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zataczenia recznego
trybu statopradowego — bezpieczna sie¢ separowana IT, np. podczas akcji gasnicze;.

W pomieszczeniu nadzorowanym przez personel catodobowo, np. w pomieszczeniu ochrony na parterze
Centralnej Izby Przyje¢ nalezy zainstalowa¢ kasete sygnalizacyjng pozwalajaca na zdalng kontrole podstawowych
standw systemu, tj. gotowos$¢ do pracy, tryb pracy z akumulatoréw, awaria oraz umozliwiajgcq wymuszenie pracy w

trybie awaryjnym i ciggtym.

2.8. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

W instalacji zastosowaé gniazda wtyczkowe podtynkowe pojedyncze i wielokrotne 16A 230V o stopniu ochrony
IP20 oraz IP44, IP55, IP67 w wybranych miejscach.

Doprowadzone bedzie zasilanie do gniazd podtynkowych taczonych w zestawy z gniazdami instalacji logicznej.

Do gniazd wtyczkowych kodowanych mechanicznie 'data’ na stanowiskach komputerowych i innych wybranych
odbiornikéw doprowadzone bedg obwody z wydzielonych tablic TK, zasilanych z tzw. centralnego UPS.

Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych wyposazy¢ w wytaczniki réznicowopragdowe o znamionowym pradzie
réznicowym rownym /,= 30mA.

Gniazda wtyczkowe réznych instalacji rozrdzni¢ kolorem, mianowicie: instalacja TN-S ogdlna — gniazda biate,

instalacja TN-S 'data' — czerwone, instalacja separowana IT - zielone.

2.9 Instalacja 230V IT zasilania urzadzen elektromedycznych

Zgodnie z normg IEC 60364-7-710:2002 w pomieszczeniach nalezacych do elektromedycznej grupy 2
wykonane bedg separowane instalacje zasilania urzadzen elektromedycznych pracujace w uktadzie IT, spetiajace
wymagania norm IEC60364-7-710:2002, PN-EN 61508:2009 (na poziomie bezpieczenstwa przynajmniej SIL2), PN-EN
61557-8:2007 Aneks Ai B, PN-EN 61557-9:2004, DIN VDE 0100-710:2002.
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Instalacje separowane bedg zaprojektowane w nastepujacych pomieszczeniach: sale operacyjne, pomieszczenia
przygotowania pacjenta, pokoj wybudzen, sale intensywnej terapii, izolatka intensywnej terapii. Zasilanie z instalacji
separowanej doprowadzone bedzie do gniazd wt. w kolumnach, mostach, do gniazd p/t w zestawach $ciennych.

Tablice obwodowe instalacji IT wyposazone bedg w uktady przetaczajace zasilanie i izometry wspétpracujace z
kasetami kontrolno-sygnalizacyjnymi. Zastosowane beda przekazniki kontroli stanu izolacji oparte na impulsowej
metodzie pomiaru rezystancji.

Zaprojektowane bedg uktady przetaczajgco-kontrolne spetniajace ponizsze wymagania:

o Diagnostyka ukfadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéw zgodnie z PN-EN 61508 ze stopniem
bezpieczenstwa przynajmniej na poziomie SIL2

e Kkontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wy$wietleniem wartosci napiecia i
czestotliwosci

e Kkontrola napigcia na linii zasilania ze Zrodta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz z wySwietleniem
warto$ci napiecia i czgstotliwosci

e Kkontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za integralnym SZR) wraz z pomiarem pradu za uktadem przetaczajacym

o ukiad przetaczajacy bez mozliwosci zgrzania stykow

o mozliwo$¢ recznego przetgczenia zasilania i blokowania poprzez ktodke lub plombe

o bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testdw lub wymiany urzadzenia

e nastawy napie¢ w zakresie 0,7 <Un < 1,2 Un

o nastawialny czas powrotu na linie podstawowg

o wspotpraca z kasetq sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informaciji o zaistniatych stanach alarmowych (RS485)

e Kkontrola SZR poprzez automatyczny test z wySwietleniem czasu przetaczenia z linii 1 na linig 2

e galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu unikniecia przeniesienia zwarcia z jednej linii na drugg (wg
DINVDE 0100-710)

e wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna, impulsowa -
umozliwiajaca pomiar rezystanciji izolacji i wykrycie doziemnienia takze w sieci z dotgczonymi obwodami pradu
statego (wg PN-EN61557-8:2007)

o rezystancja wewnetrzna izometru Rw > 100kQ

e napiecie pomiarowe izometru U <25V DC

e prad pomiarowy izometru | < 1 mA, takze przy petnym doziemieniu

e pomiar rezystanciji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (bez mozliwo$ci nastawienia wartosci mniejszej niz 50kQ)

o Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancija izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z 50kQ)

Wytaczenie alarmu powinno nastgpi¢ w ciagu 5s jesli rezystancja izolacji nagle wzrosnie od 25kQ do 10MQ
(zgodnie z PN-EN61557-8:2007)
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e kontrola potaczenia izometru z siecig i przewodem PE (wymaganie przez DINVDE(0100-710.531.3.1, zalecane
przez IEC60364-7-710:2002 i PN-EN 61557-8:2007)

e pomiar pradu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad = In (zgodnie z PN-EN61557-8:2007)

e ciggty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie IEC60364-7-710.413.1.5 oraz PN-EN61557-8:2007:
sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalna)

o przycisk test” umozliwiajacy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolacji

e programowalne wejscie cyfrowe i wyjcie przekaznikowe

e wspotpraca z systemem lokalizacji doziemier (wbudowane urzadzenie probiercze)

e historia zdarzen modutu.

Wykonaé system kontroli doziemien w instalacji separowanej wspotpracujacy z przekaznikami kontroli stanu
izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004), pozwalajacy na:

o |okalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemie symetrycznych jak i
niesymetrycznych
o wskazanie doziemionego odptywu na urzadzeniu i kasecie sygnalizacyjnej z informacjq o wartosci pradu
doziemienia
W pomieszczeniach nadzoru medycznego zainstalowane bedg kasety sygnalizacyjno-kontrolne instalacii
separowanej, stuzacg do wskazywania pracy normalnej, standw alarmu i testowania instalacji przy pomocy przycisku
testu. Kaseta wskazuje warto$¢ prad obcigzenia (% pradu znamionowego transformatora), date i czas oraz nastepujace
stany alarmowe: doziemienie, przecigzenie transformatora, przekroczenie maksymalnej temperatury transformatora,
zanik napiecia w linii 1 i 2, przerwanie obwodu pomiarowego izometru, przerwanie obwodu temperatury, btad w
obwodzie przektadnika pradowego, btad wewnetrzny.

Obwody instalacji IT zasila¢ poprzez separacyjny transformatory medyczne spetiajace wymagania norm DINVDE
0107 oraz IEC 60364-7-710. Zastosowac transformatory wykonane w Il klasie ochronno$ci (uzwojenia izolowane),
wyposazony w termistory PTC, uzwojenie ekranujace oraz spetniajacy nastepujace wymagania: przektadnia 230/230V,
napiecie zwarcia 1,<3%, prad biegu jatowego £<3%, prad wiaczenia /<12x4, izolacja klasy E.

Przewiduje sie wykonanie cyfrowej komunikacji pomiedzy elementami uktadu zasilajacego instalacji separowanej z
mozliwoscig wymiany informacji z innymi systemami poprzez RS485 - monitoring w sieci LAN zapewniajacy
wyprowadzenie sygnatéw do systemu nadrzednego oraz mozliwo$¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu
izolacji i zmiany jego nastaw.

Przewiduje sie czas podtrzymania zasilania gwarantowanego UPS pod obcigzeniem znamionowym nie krétszy niz
20 minut. UPS-y wyposazone beda w zewnetrzne bypass-y mechaniczne.

Przewiduje sie wyposazenie UPS-6w w moduty komunikacyjne standardu ModBus. UPS-y powinny posiadaé
funkcje wytaczenia awaryjnego EPO, poprzez zdalny zestyk bezpotencjatowy.

W UPS-ach przewiduje sie zastosowanie baterii o projektowanej zywotnosci nie krétszej niz 10 lat.
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Kazdy z UPS-6w zasilajacych instalacje separowane wyposazony bedzie w zdalny panel sygnalizacyjny, ktory
nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu nadzoru medycznego zwigzanym z pomieszczeniem zasilanym. Panel stuzy do
wskazywania pracy normalnej i stanéw alarmu - 'zasilanie', 'praca z bateril', 'bypass', ‘alarm' i umozliwia kontrole trybu
pracy UPS, kontrole stanu akumulatoréw i wartosci pradu obcigzenia.

Zastosowa¢ UPS-y charakteryzujace sie nastepujacymi parametrami:

- wejscie napiecie znamionowe 230V 50Hz

- wyjScie napiecie znamionowe 230V 50Hz

- sprawno$¢ pod obcigzeniem nominalnym nie nizsza niz 92%

- wspbtczynnik mocy wejsciowy 0.99

- wspotczynnik mocy wyjsciowy 0.9

- zawarto$¢ harmonicznych wej. THDi < 5% przy obc. nominalnym

- zawarto$¢ harmonicznych wyj. THDi < 5% przy obc. nominalnym nieliniowym
- przecigzalnos¢ nie nizsza niz: 150% - 300 ms, 110% - 10 min.

- przecigzalno$¢ w trybie bypass nie nizsza niz: 150% - 1 min, 110% - 60 min.

W salach operacyjnych zainstalowane bedg wieloinstalacyjne panele sygnalizacyjno-sterownicze, w ktérych bedg
zintegrowane funkcje sterowania i sygnalizacji pracy urzadzen instalacji zwigzanych z salami operacyjnymi, {j. instalacji
elektrycznych separowanych, UPS-6w instalacji separowanych, instalacji o$wietleniowej w tym lamp bezcieniowych,

instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej, instalacji gazéw medycznych, instalacji niskopradowych.

2.10. Zasilanie urzadzen innych instalacji
2.10.1. Instalacja wentylacyjna, klimatyzacyjna, wodna, co

Przewiduje sie zasilanie nastepujacych odbiornikdw instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej, wodnej, co:
- agregat wody lodowej AWL
- centrale wentylacyjne
- wentylatory tazienkowe
- wentylatory dachowe i kanatowe
—  regulatory zmiennego wydatku
- nagrzewnice kanatowe
- nawilzacze
- jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw pomieszczen technicznych

- stacja uzdatniania wody

pompy.
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Zasilanie do urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych doprowadzi¢ poprzez roztaczniki serwisowe i wyposazy¢
je w uktady sterownicze, regulacyjne, zabezpieczeniowe i rozruchowe zgodnie z projektami instalacji wentylacyjnej i
klimatyzacyjnej. Projekt instalacji elektrycznych nie obejmuije akpia.

Osobne tablice obwodowe beda zaprojektowane dla zasilania wezta cieplnego i sprezarkowni.

2.10.2. Instalacje niskopradowe

Dla zasilania odbiornikéw instalacji stabopradowych zaprojektowano osobne obwody w tablicach TK na
poszczegbéinmych kondygnacjach dla zasilania odbiornikéw rozproszonych oraz osobng tablice obwodowg instalowang

w pomieszczeniu teletechnicznym na 1. pietrze.

2.10.3. Urzadzenia przeciwpozarowe

Zasilanie do centralek oddymiani klatek schodowych doprowadzi¢ z tablicy obwodowej zlokalizowanej na 2
pietrze w wydzielonej pozarowo wnece instalacyjnej — Sciany i strop klasy REI 120, drzwi klasy El 60. Obwody zasilajace
centralki wykonaé przewodami o podwyzszonej odporno$ci ogniowej np. typu HDGs PH 90 uktadanymi w osobnych
certyfikowanych korytach kablowych, ktére wraz z mocowaniem gwarantujg klase ogniowa zespotu kablowego E 90 lub
na uchwytach kablowych z mocowaniem klasy E 90 lub pod warstwg tynku o grubosci co najmniej 5mm.

Zasilanie do tablicy pozarowej wykonaé sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu, przewodem/kablem o
podwyzszonej odpornosci ogniowej np. typu HDGs/NKGs PH 90 uktadanym w osobnych certyfikowanych korytach
kablowych, ktére wraz z mocowaniem gwarantujg klase ogniowa zespotu kablowego E 90 lub na uchwytach kablowych z

mocowaniem klasy E 90.

2.10.4. Instalacja gazéw medycznych

Do skrzynek sygnalizacyjnych, tzw. strefowych zespotdw kontroli doprowadzié napiecie 24VDC z
transformatorowych zasilaczy stabilizowanych 230AC/24VDC 1A zasilanych z tablic TK.
W sprezarkowi zasilany bedzie agregaty sprezarkowy oraz inne urzadzenia technologiczne, takie jak osuszacz i

sterownik wg wytycznych branzowych.

2.10.5. Centralna sterylizacja
W zespole pomieszczen Centralnej Sterylizacji zasilane beda nastepujace urzadzenia: przelotowe sterylizatory
parowe, przelotowe sterylizator plazmowy, przelotowe myjki-dezynfektory. Do zasilania w/w urzadzen przewiduje sie

osobng tablice obwodowa.
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2.10.6. Dzwigi

Zasilanie dzwigéw osobowych i towarowego zostanie zaprojektowane bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej RG,

z sekcji rezerwowanej agregatem pradotwérczym. Do szafy sterowej kazdego z dzwigéw doprowadzone bedg linie

zasilajace wg wytycznych dostawcéw dzwigéw — linia sitowa i linia o$wietleniowa. Zasilanie do dzwigéw osobowych

doprowadzi¢ do maszynowni zlokalizowanych w piwnicy. Zasilanie do dzwigu towarowego doprowadzi¢ do skrzynki
sterowej na 2. pietrze.

Zainstalowane beda dzwigi osobowe gwarantujace zjazd na wybrany poziom w przypadku awaryjnego lub

p.pozarowego odciecia zasilania oraz w ramach funkcji systemu sygnalizacji pozarowe;
2.10.7. Inne odbiorniki

Aparat diagnostyczny RTG - angiograf w sali operacyjnej nr 4 (sala operacyjna hybrydowa) bedzie zasilany z
osobnej tablicy wykonanej wg wytycznych dostawcy urzadzenia.

ZainstalowaC nastepujace urzadzenia sterownicze: kasete sterowniczq zlokalizowang w pomieszczeniu
technicznym, przyciski AT awaryjnego wytaczenia zasilania szafy generatora RTG zlokalizowane w pomieszczeniu
sterowni i w pomieszczeniu pracowni. Kaseta sterownicza realizuje funkcje zataczenia, wytaczenia aparatu i optyczng
sygnalizacje podania napiecia na szafe aparatu RTG. Przyciski wytaczenia awaryjnego wykona¢ w oparciu o obudowy
podtynkowe barwy czerwonej wyposazone w przyciski bezpieczenistwa czerwone, grzybkowe, ryglowane po
przestawieniu. W tablicy RTG zainstalowa¢ wytacznik réznicowopradowy typu B, o znamionowym pradzie réznicowym
rownym A/= 30mA.

Wykona¢ instalacje zasilania pod$wietlanych piktograméw (transparentéw) ostrzegajacych o promieniowaniu RTG
sterowang z szafy systemowej aparatu RTG.

Przewiduje sie zasilanie innych drobnych urzadzen, takich jak: napedy drzwi automatycznych, baterie

Zlewozmywakowe, dozowniki mydta i $rodkéw dezynfekcyjnych, lampy bezcieniowe, grzejniki elektryczne.
2.11. Kompensacja mocy biernej

Zaktada sie kompensacje mocy biernej opartg na baterii kondensatorowej w wykonaniu przystosowanym do
zainstalowania dtawikéw w przyszto$ci, po dokonaniu pomiaréw zawarto$ci harmonicznych.

Moc baterii kondensatordw:
Qobl :Psz' (tg¢1‘ l‘g¢2+ 0.1 )
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gdzie: P, — moc szczytowa odbiornikéw kompensowanych,
tg@, tge, — obliczeniowe wspdtczynniki mocy odpowiednio przed i po kompensacii.
P, =390 kW
tgg = 0.62 (cos¢, = 0.85), fgg» = 0.4 (cosg, = 0.93)
Qi =390 x (0.2240.1) = 125 kvar.

Przyjeto baterig 0 mocy nominalnej rbwnej Qn = 140 kvar.

2.12. Zewnetrzne linie kablowe

Gtéwne linie zasilajace utozy¢ po trasie wg planu zagospodarowania terenu. Kable uktadaé zgodnie z normg
NSEP-E-004. Glebokos¢ uktadania kabli wynosi 0.7m. Kable uktadaé w wykopie na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10cm i zasypaC warstwa piasku grubosci co najmniej 10cm i warstwg gruntu rodzimego o grubosci 20cm.
Nastepnie utozy¢ folie z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Krawedzie folii powinny wystawaé co najmniej 5¢cm
poza zewnetrzng krawedz skrajnych kabli rownomiernie z obu stron trasy. Folie umiesci¢ na wysokosci od 25¢cm do
35¢m ponad kablami.

Kable wyposazy¢ w trwate oznaczniki na poczatku i na korcu linii, na zatamaniach trasy, przy wejsciu do
kanatéw i przepustdow. Na oznacznikach umiesci¢ trwate i czytelne napisy zawierajace nastepujace informacje: symbol
(numer) linii, typ kabla, napiecie linii, relacja linii, znak uzytkownika i wiasciciela kabla, rok utozenia kabla. Kable utozy¢
w rurach ostonowych, ktdre uszczelni¢ dwustronnie piankg poliuretanowa i zabezpieczy¢, np. tasma Denso.

Istniejace kable kolidujace z projektowanym budynkiem Bloku Operacyjnego zostang przeniesienie i utozone w
rurach ostonowych dwudzielnych. W przypadku konieczno$ci przedtuzenia linii zostang zainstalowane mufy kablowe o
typie dostosowanym do rodzaju i przekroju kabli. W celu zabezpieczenia kabli na czas prowadzenia robét budowlanych i
umozliwienia dostepu serwisowego wybrane kable zostang przeprowadzone przez projektowany, wydzielony pozarowo

kanat kablowy w piwnicy Bloku Operacyjnego.

2.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zaprojektowano ochrone przepieciowg 3-stopniowg w oparciu o ograniczniki klasy I+1l (B+C) zainstalowane w
rozdzielnicy gtéwnej nN — RG, ochronniki klasy Il (C) zainstalowane w tablicach obwodowych oraz ochronniki klasy Il
(D) instalowane bezposrednio przy chronionych urzadzeniach. Zastosowaé ograniczniki klasy D z akustyczng

sygnalizacjq dziatania w wykonaniu do puszek instalacyjnych.
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2.14. Uziemienia i potaczenia wyréwnawcze

Przy rozdzielnicy gtéwnej RG zainstalowana bedzie gtéwna szyne uziemiajaca potaczona z uziomem budynku.
Do gtéwnej szyny uziemiajacej wykonane beda potaczenia do szyny PE w rozdzielnicy RG; do kanatéw wentylacyjnych,
koryt kablowych, metalowych rury innych instalacji, dostepnych metalowych konstrukcji budynku.

W wybranych pomieszczeniach zainstalowane bedg lokalne szyny wyréwnawcze. Do szyn wyréwnawczych
przytaczone beda nastepujace elementy: metalowe rury innych instalacji, dostepne metalowe konstrukcje budynku;
metalowe kanaty wentylacyjne; metalowe panele Scienne, state metalowe szafy i regaly; profile sufitowe; stalowe
zlewozmywaki, stalowe wanny i brodziki, metalowe obudowy urzadzen trwale zainstalowanych, metalowe zbiorniki.

W pomieszczeniach technicznych takich jak: rozdzielnia gtéwna, pomieszczenia elektryczne, pomieszczenia
teletechniczne, wentylatorownie wzdiuz Scian pomieszczenia (po obwodzie) na wysokosci ok. 30cm zainstalowa¢ tasme
FeZn 40x3 stanowigcg szyne wyréwnawcza.

W pomieszczeniach nalezacych do elektromedycznej grupy 2, w ktdrych zastosowano wykladzine
antyelektrostatyczng zainstalowana bedzie pod wyktadzing taSma miedziana odprowadzajaca tadunki elektrostatyczne.

W pomieszczeniach tych wykonane bedg dodatkowe potaczenia wyréwnawcze do nizej wymienionych
elementow: metalowe rury innych instalacji, dostepne konstrukcje metalowe, metalowe kanaty wentylacyjne, taSma Cu
pod wykltadzing antyelektrostatyczna, o$cieznice, metalowe panele $cienne, state metalowe szafy, regaty, profile
sufitowe, zlewozmywaki, grzejniki, metalowe rur innych instalacji, gniazda uziemiajace.

W pomieszczeniach nalezacych do elektromedycznej grupy 2 wartos¢ rezystanciji potaczenia pomiedzy zaciskiem
ochronnym urzadzenia elektrycznego lub obcymi czeSciami przewodzacymi przytaczonymi do szyny wyréwnawczej a tg
szyng nie moze przekracza¢ wartosci R= 0.2 Q.

Wszystkie przewody instalacji potaczen wyréwnawczych, prowadzone zaréwno na korytach kablowych, jak i pod
tynkiem, utozy¢ w peszlu.

W wybranych pomieszczeniach elektromedycznej grupy 1 i 2 zainstalowane bedg gniazda ekwipotencjalne
(uziemiajace), stuzace do uziemiania urzagdzen elektromedycznych.

Wszystkie przewody wykorzystywane do potaczen uziemiajacych i wyréwnawczych winny posiadac¢ izolacje barwy
Z6tto-zielonej. Stalowg taSme ocynkowang stuzaca do w/w pofaczen pomalowac w z6to-zielone pasy.

Wszystkie miejsca potaczen spawanych i Srubowych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Do podszybia dzwigéw doprowadzi¢ tasme FeZn 40x3 potaczong z taSma uziomowa.
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2.15. Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa zostanie zaprojektowana na podstawie normy PN-EN 62305. Poziom ochrony
zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego — lll. Na dachu zastosowane bedg zwody poziome niskie oraz zwody
pionowe wykonane jako iglice lub maszty odgromowe przy chronionych urzadzeniach instalacji wentylacyjnej i
klimatyzacyjnej. Uziom wykonany bedzie jako fundamentowy.

Przewody odprowadzajgce DFeZn ®8 utozone bedg w rurkach PCV o grubosci Scianki 5mm, na Scianie pod

tynkiem, z kontrolnymi zaciskami Srubowymi w skrzynkach probierczych gruntowych na poziomie terenu.
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3. INSTALACJE SLABOPRADOWE

Zakres projektowanych instalacji:

1. Okablowanie strukturalne

2 System telefoniczny

3. Instalacje bramofonowe

4, Instalacja sygnalizacji poZarowej

) Instalacja systemdw sygnalizacji wiamania | napadu

6. Instalacja kontroli dostepu

7. Instalacja telewizji uzytkowej (CCTV) — monitoring ogdiny

8. Instalacja telewizji uzytkowej (CCTV) - monitoring pacjentow w salach intensywnej terapii i wybudzeri oraz izo-
latce

9. Instalacja telewizji uzytkowej (CCTV) - monitoring w salach operacyjnych
10. Instalacje przywotawcze (systemy sygnalizacji szpitainej)

11. Instalacje monitoringu medycznego (kardiomonitoring)
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1. Okablowanie strukturalne

Zgodnie z wytycznymi Dziatu IT Szpitala przewiduje si¢ montaz okablowania klasy E (elementéw kategorii 6) na
potrzeby systeméw teleinformatycznego i telefonicznego. Przyjmuje sie, ze otoczenie, w jakim bedzie instalowany
osprzet jest Srodowiskiem biurowym sklasyfikowanym jako tagodne (M111C1E1 wg PN-EN 50173-1:2007). W
specyfikacji technicznej zataczonej do projektu wykonawczego zawarty bedzie wymég udzielenia przez producenta
systemu okablowania 25-letniej gwarancji systemowej (obejmujacej wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego),
gwarancji na parametry tacza/kanatu (producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z jego
komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢ parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi
stawiane przez normy dla klasy E) oraz gwaranciji aplikacji (producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres 25 lat bedg pracowaé¢ dowolne aplikacje, wspotczesne i stworzone w przysziosci dla systemoéw okablowania
klasy E).

Okablowanie ,poziome” realizowane bedzie z wykorzystaniem miedzianych kabli-skretek 4-parowych AWG-23,
w powtokach LSOH, o granicznej czestotliwo$ci pracy 500 MHz (jak dla klasy EA). Kable te od przytaczy abonenckich
(punktow elektryczno-logicznych — PEL) doprowadzone zostang do punktu dystrybucyjnego BD-BO zlokalizowanego w
pomieszczeniu teletechnicznym na 1 pietrze (topologia gwiazdy). Punkt BD-BO potaczony zostanie kablami
Swiattowodowymi (jednomodowymi - SM, 24-wtéknowymi, klasy OS2) z istniejacymi punktami dystrybucyjnymi w
budynkach poradni i ginekologii-potoznictwa tworzac element ogdlno szpitalnej magistrali (na poziomie okablowania
LJpionowego” — szkieletowego) typu ,Ring”. Panele telefoniczne w punkcie BD-BO potaczone zostang z przetgcznicy

gtéwng centrali szpitalnej z uzyciem wieloparowego kabla miedzianego.

2. System telefoniczny

Na potrzeby tacznosci telefonicznej przewiduje sie wykorzystanie okablowania strukturalnego, o ktorym mowa
w punkcie 1 (w tym ww. wieloparowych kabli miedzianych). Za ich po$rednictwem i PEL aparaty abonenckie podtgczone
zostang do istniejacej centrali telefonicznej Telesis zlokalizowanej w budynku CIP. Przetgcznica gtéwna musi by¢
doposazona w taczowki, a centrala w karty rozszerzen niezbedne do obstugi aparatow telefonicznych Bloku
Operacyjnego. Zgodnie z decyzjg Inwestora nie projektuje sie systemu telefonicznej tacznosci bezprzewodowej (typu
DECT).
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3. Instalacje bramofonowe

Bramofony zlokalizowane beda przed wejsciami do zespotow pomieszczen objetych kontrolg dostepu.
Przeznaczone bedg do uzytku osdb niebedacych cztonkami personelu danych oddziatow. Umozliwig tym osobom
nawigzanie taczno$ci glosowej z personelem, a jemu zdalne zwolnienie zaczepu elektromagnetycznego w drzwiach
wejsciowych. Przewiduje sie zastosowanie bramofondw wyposazonych w interfejsy stuzace do potaczenia ich z portami
analogowymi centrali telefonicznej. Przywofania z bramofonéw kierowane beda na dowolne (zaprogramowane) aparaty
telefoniczne. Lokalizacje bramofondw ustalone zostang na podstawie projektu technologicznego. W zakresie sterowania

zaczepami elektromagnetycznymi bramofony wspdipracowac bedg z elementami systemu kontroli dostepu.

4, Instalacja sygnalizacji pozarowej (ISP)

W Szpitalu funkcjonuje instalacja oparta na urzadzeniach systemu Polon-4000 z centralg Polon-4900
Zlokalizowang w pomieszczeniu ochrony na parterze budynku CIP. Na potrzeby Bloku Operacyjnego i w przyszto$ci
innych obiektow Szpitala przewiduje sie montaz drugiej centrali Polon-4900 i podtaczenie jej - jako podrzednej (,Slave”) -
do centrali istniejacej, ktora zostanie zaprogramowana jako nadrzedna (,Master”). Zgodnie z § 28 ust. 1 pkt. 8
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 109, poz. 719) system sygnalizacji pozarowej SSP jest
wymagany w szpitalach o liczbie tozek powyzej 200 w budynku, a zatem obowigzek ten nie dotyczy danego obiektu. Z
tego powodu zakres ochrony zostanie ostatecznie okre$lony przez rzeczoznawce ds. ppoz. W duzym stopniu zalezy to
od lokalizacji i liczby zastosowanych urzadzen przeciwpozarowych oraz innych, ktérych dziatanie ma wplyw na
(akceptowalny) poziom bezpieczenstwa ludzi. Wykonanie tej instalacji da réwniez wiascicielowi obiektu, personelowi i
pacjentom poczucie bezpieczenstwa poprzez wczesne wykrywanie zagrozen pozarowych (wiecej czasu na
zorganizowanie ewakuacji przed ew. rozprzestrzenieniem si¢ pozaru). Pozwoli unikng¢ strat materialnych lub zmniejszy
ich rozmiar dzigki mozliwosci realizacji automatycznych uktadéw sterowania urzadzeniami ppoz. Ponadto ufatwi
negocjacje stawek ubezpieczeniowych.

Sposéb dziatania uktadéw sterowania p.poz. i sygnalizacji alarmowej okre$li ,Matryca sterowan p.poz.”
opracowana w oparciu o ,Scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru” sporzadzony przez rzeczoznawce specjalnie dla
danego obiektu. Projekt wykonawczy zostanie opracowany w oparciu o ,Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacii
pozarowej — SITP WP-02-2010", z uwzglednieniem ogétu arkuszy normy PN-EN54 ,Systemy sygnalizacji pozarowej” i
specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2006 ,Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji (przyg. Komitet Techniczny nr 264 ds. systemow
sygnalizacji pozarowej)”. W projekcie wydane zostang materiaty i urzadzenia posiadajace wymagane certyfikaty,

aprobaty, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej oraz deklaracje zgodnosci.
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5. Instalacja systemu sygnalizacji wiamania i napadu (SSWiN)

Instalacja SSWiN stuzy¢ bedzie do:
. Nadzorowania pomieszczen Centralnej Sterylizacji, ktére w porach nieobecnosci jego personelu pozbawione
beda bezposredniego nadzoru. Zakres stosowania SSWIN w budynku Bloku Operacyjnego okreslit Inwestor. Nalezy do-
dag, ze przepisy nie regulujg kwestii zabezpieczenia tego typu obiektow. O skali stosowania instalacji SSWIN i SKD de-
cyduja zarzadey tych obiektdw. Instalacje zaprojektowane zostang ze wzgledu na znaczenie przechowywanej tam doku-

mentacji oraz wartos¢ wyposazenia technologicznego, teleinformatycznego itd.

. Sygnalizowania wlamania.
. Ewentualnej transmisji sygnatéw alarmowych i technicznych do odpowiednich stuzb (technicznych i ochrony fi-
zycznej).

Projekt wykonawczy zostanie opracowany w oparciu nastepujace wytyczne Inwestora:
. Klasa zabezpieczenia (wg PN EN 50131): nr 1 (podstawowa).
. Rodzaje (typy) czujek i zakres ich stosowania:
- Zintegrowane czujki wibracji i otwarcia: drzwi wejéciowe i okna.

- Czujki — detektory ruchu; wszystkie pomieszczenia z oknami.

. Manipulator LCD: korytarz przed wej$ciem do pomieszczer Centralnej Sterylizacii.

. llos¢ i lokalizacja sygnalizatoréw akustyczno-optycznych: dwa zewnetrzne na elewacjach i wewnetrzny w kory-
tarzu CS.

. System i producent urzadzen: Integra Satel — w nawigzaniu do instalacji juz funkcjonujacych w Szpitalu.

6. Instalacja systemu kontroli dostepu (SKD)

System kontroli dostepu (SKD) pozwoli na:
. Przydzielanie poszczegdinym osobom (gtéwnie pracownikom Szpitala, gosciom) prawa wejécia do okre$lonego

pomieszczenia lub grupy pomieszczen. Prawa te moga by¢ ograniczone np. do okreslonych dni i godzin w ramach doby.

. Zdalne sterowanie z systemu sygnalizacji pozarowej (dotyczy zwalniania zaczepéw na drogach ewakuacyj-
nych).
. Prace pod kontrolg programu zainstalowanego na komputerze typu PC, z moZliwoscig przydzielania i kasowa-

nia uprawnien uzytkownikom, okreslania zakresu uprawnien, gromadzenia informacji o wszelkich zdarzeniach w syste-

mie (czasach wejs¢ przez uprawniong osobe w dany obszar, czasach otwarcia drzwi, alarmach, itd.).
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Instalacje SKD zaprojektowane zostang w oparciu nizej wymienione wytyczne Inwestora:

. Stopien zabezpieczenia wg poziomu ryzyka (wg EN 60839-11-...): nr 1 (podstawowy).
. Rodzaj przejs¢: 1-stronnie kontrolowane.
. Zakres stosowania instalacji zostanie szczeg6towo ustalony na podstawie projektu technologicznego. Wstepnie

zaktada sie ich usytuowanie przed wejéciami do nastepujacych pomieszczen i oddziatdw: pomieszczenia techniczne,
Centralna Sterylizacja, Trakt Operacyjny, szatnie personelu, Oddziaty Intensywnej Terapii i {dzkowy.

. System i producent urzadzen: RACS Roger — w nawigzaniu do instalacji juz funkcjonujacych w Szpitalu.

7. Instalacja systemu telewizji uzytkowej (CCTV) — monitoring ogélny

Instalacja przeznaczona bedzie do rejestracji obrazéw z kamer w celu ewentualnego odtworzenia przebiegu
zdarzen, wizerunkdéw osdb, wykrycia wandali, sprawcow przestepstw lub przewinien oraz biezacej obserwacji przez
operatora systemu wytypowanych obszardéw na zewnatrz i wewnatrz obiektu (w razie konieczno$ci powiadomienie stuzb
wladnych do podjecia interwencji: ochrona obiektu, Straz Miejska, Policja, Straz Pozarna). Instalacije CCTV

zaprojektowane zostang w oparciu nizej wymienione wytyczne Inwestora:

. Technologia projektowanego systemu: IP.

. Okablowanie na potrzeby systemu CCTV: wydzielone (niezalezne od okablowania strukturalnego).

. Rejestrator cyfrowy sieciowy NVR 32-kanatowy (serwer + twarde dyski) zainstalowany w pomieszczeniu TT.
. Stacje operatorskie:

- Podstawowa: pomieszczenie ochrony CIP.

- Inne nie beda projektowane. Przy wykorzystaniu ww. technologii istnieje mozliwos¢ ich montazu w dowolnej
chwili i lokalizacji w ramach okablowania strukturalnego systemu IT Szpitala.

. Zakres stosowania kamer zostanie szczegdtowo ustalony na podstawie projektu technologicznego. Wstepnie
zaktada sie, ze kamery obserwowac¢ beda nastepujace obszary: wyjscia z klatek schodowych i wind, korytarze ogélnodo-
stepne i poczekalnia izby przyjec, wejscia do budynku i elewacje.

. Wymagana rozdzielczo$¢ przestrzenna: ogolny obraz sytuacji.

. Parametry kamer: kolorowe, state, przetworniki 1Mpx, promienniki podczerwieni, recznie regulowane obiektywy,
zasilanie PoE, 12VDC, 24VAC oraz — w odniesieniu do kamer zewnetrznych - obudowy IP66 z grzatkami umozliwiajacy-
mi prace w temperaturach ujemnych (przynajmniej do minus 20°C).

. Rejestracja dzwieku towarzyszacego wizji (mikrofony wbudowane w kamery): nie jest wymagana.
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8. Instalacja systemu telewizji uzytkowej (CCTV) — monitoring pacjentéw w salach intensywnej terapii i wybudzen
oraz izolatce

Instalacja przeznaczona bedzie do biezacej obserwacji pacjentow (w szczegdlnosci gornego fragmentu
sylwetki, od gtowy do pasa) przez dyzurne pielegniarki i ew. rejestracji obrazéw z kamer w celu odtworzenia przebiegu

zdarzen. Instalacje CCTV zaprojektowane zostang w oparciu nizej wymienione wytyczne Inwestora:

. Technologia: IP.

. Okablowanie na potrzeby danego systemu CCTV: wydzielone (niezalezne od okablowania strukturalnego).
. Lokalizacje kamer — sufity nad t6zkami pacjentow.

. Lokalizacje stacji roboczych i monitoréw podgladowych:

- Podstawowe: stanowiska nadzoru pielegniarskiego.

- Inne nie beda projektowane. Przy wykorzystaniu ww. technologii istnieje mozliwos¢ ich montazu w dowolnej
chwili i lokalizacji w ramach okablowania strukturalnego systemu IT Szpitala.

- Rejestrator cyfrowy sieciowy NVR 16-kanatowy (serwer + twarde dyski) z mozliwo$cig rejestracji sygnatow fonii.

. Kamery wewnetrzne (w wersji IP): jak okre$lone w pkt. 7, lecz z wbudowanymi mikrofonami.

9. Instalacja systemu telewizji uzytkowej (CCTV) — monitoring w salach operacyjnych

Instalacja przeznaczona bedzie do rejestracji obrazéw z kamer zainstalowanych w obrebie sal operacyjnych: w
lampach bezcieniowych lub ich obrzezu (widok pola operacyjnego) i na $cianach (widok ogélny sal operacyjnych) w celu
ewentualnego pbzniejszego odtworzenia przebiegu zabiegdw. Instalacje CCTV zaprojektowane zostang w oparciu o
nizej wymienione zatozenia:

. Technologia: HD-SDI w odniesieniu do kamer w lampach bezcieniowych oraz IP lub takze HD-SDI w odniesie-
niu do kamer ,widoku ogolnego”.

. Lokalizacja stacji rejestrujacej: pomieszczenie techniczne TT na 1 pigetrze lub inne wg uzgodnienia z Inwesto-
rem na etapie opracowywania PW.

. Dostep do nagran: bezposredni (kopiowanie na noniki DVD, USB itp.) oraz przez sie¢ teleinformatyczna.
10. Instalacje przywotawcze (systemy sygnalizacji szpitalnej)
Urzadzenia systemu przywotawczego bedg spetnia¢ podstawowe wymagania w zakresie:

. Sygnalizacji wezwan realizowanych przez pacjentow, a kierowanych do stanowisk nadzoru pielegniarskiego i

ewentualnego nawigzywania potaczen gtosowych.
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. Sygnalizacji (optycznej i akustycznej) ww. wezwan w centralkach oraz z uzyciem specjalnych lamp zainstalowa-
nych nad drzwiami pomieszczen pobytu pacjentow.
. Sygnalizacji alarmowej w dyZzurkach lekarskich wywotywanych przez pielegniarki z pomieszczen pobytu pacjen-

tow.

W nawigzaniu do rozwigzan istniejacych w budynku CIP zaprojektowany zostanie system HCC-07.2 Codaco

Electronic. Obejmie on sale intensywnej terapii, izolatke i oddziat tozkowy na 2 pietrze oraz sale wybudzer na 1 pietrze.

1. Instalacje monitoringu medycznego (kardiomonitoring)

Na potrzeby monitoringu medycznego planuje sie wykorzystanie okablowania strukturalnego, o ktérym mowa w
punkcie 1. Dodatkowe przytacza (PEL) tej sieci zlokalizowane zostang przy tozkach pacjentéw i przy stanowiskach
dyzurnych pielegniarek w salach IT i wybudzen, w izolatce, w salach operacyjnych (na pdtkach kolumn sufitowych przy
stolach operacyjnych), w pokojach tozkowych oraz personelu traktu operacyjnego i oddziatu intensywnej terapii. Kable
od PEL zostang doprowadzone do punktu dystrybucyjnego (BD-BO) i zakoriczone na odrebnych panelach krosowych
(réwniez z odpowiednimi etykietami). Kable krosowe - z powfokami w jaskrawym kolorze okreslonym przez Dziat

Informatyki - wyposazone bedg w zamki lub blokady zapobiegajace przypadkowemu odigczeniu.
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4. SPRZET BHP | PRZECIWPOZAROWY

W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej, pomieszczeniach elektrycznych na 2. pigtrze oraz w pomieszczeniu

systemu Centralnej Baterii umie$ci¢ nizej wymieniony sprzet, objety zakupem inwestorskim:
- gasnica $niegowa (typ BCE) o zawarto$ci min. 5kg $rodka gasniczego
- koc gasniczy
- dwubiegunowy wskaznik napiecia 230/400V,
- rekawice elektroizolacyjne,
- instrukcja postepowania w wypadku pozaru oraz udzielania pierwszej pomocy
- schematy elektryczne rozdzielnic oraz instrukcje eksploatacyjne urzadzen.

W pomieszczeniach elektrycznych na parterze i na 1p. pietrze umie$ci¢ nizej wymieniony sprzet, objety zakupem
inwestorskim:
- gasnica $niegowa (typ BCE) o zawarto$ci min. 5kg $rodka gasniczego
- koc gasniczy
- instrukcja postepowania w wypadku pozaru oraz udzielania pierwszej pomocy

- schematy elektryczne rozdzielnic oraz instrukcje eksploatacyjne urzadzen.
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5. UWAGI KONCOWE

Przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie, posiadajgce stosowne deklaracje. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
uznaje sie wyroby, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z polskg norma lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenistwa.

Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z aktualnymi normami i przepisami, w szczegolnoSci z nizej
wymienionymi:
- Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw, oraz nastepujacymi normami:
- PN-HD 60364, PN-IEC 60364. Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (norma wieloarkuszowa), w szczegdlnosci:
- PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.
- PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.
- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenfstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym
- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine
- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie
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- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego itaczenia

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Instalacje bezpieczenistwa

- PN-IEC 60364-4-443. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

- N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-EN 62305. Ochrona odgromowa.

- PN-EN 12464-1. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-EN 1838. Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172. Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- PN-IEC 60364-7-710. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacii
lub lokalizacji. Pomieszczenia medyczne.

Roboty elekiryczne wykona¢ zgodnie ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych — cze$¢ D, zeszyt 1 i 2: Instalacje elektryczne”, ITB Warszawa 2004 r. oraz zgodnie z aktualnymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi. Dokona¢ pomiaréw i prob instalacji i urzadzen zgodnie z PN-HD 60364-6
,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie”. Pomiary nalezy potwierdzi¢ protokotami.

Instalacje o$wietlenia awaryjnego wykona¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w ,Wytycznych Projektowania

o$wietlenia awaryjnego” wydanych przez SITP.
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